(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
15. September 2005 (15.09.2005) 




PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 2005/085681 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 
(21) Internationales Aktenzeichen: 



F16H 57/00 



PCT/EP2005/001233 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

8. Februar 2005 (08.02.2005) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

10 2004 010 270.8 3. Marz 2004 (03.03.2004) DE 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): ZF FRIEDRICHSHAFEN AG [DE/DE]; 88038 
Friedrichshafen (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): BADER, Josef 

[DE/DE]; Sedanstrasse 11, 88045 Friedrichshafen (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: ZF FRIEDRICHSHAFEN 

AG; 88038 Friedrichshafen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, 
CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FT, 
GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, 
PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SY, TJ, 
TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, 
ZM, ZW. 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 



(54) Title: DEVICE FOR PREVENTING WOBBLING OF THE PICK-UP GEARS IN A GEARBOX WITH TWO LAYSHAFTS 

(54) Bezeichnung: EINRICHTUNG ZUM VERHINDERN DES TAUMELNS DER SUMMENRADER IN EINEM GETRIEBE 
MIT ZWEI VORGELEGEWELLEN 



00 

in 

00 

i?5 



o 




(57) Abstract: The invention relates to a device for 
prevention of wobbling of the pick-up gears (3) ar- 
ranged on the mainshaft (6) in a gearbox with two 
layshafts (1, 2), comprising a disc (7) for at least 
one of the pick-up gears connected on one side to 
the pick-up gear (8) and supported on the other side 
on the front face of the toothing (8) of the layshafts 
(1, 2) or the intermediate shaft (12) for the reverse 
gear, whereby each pick-up gear (3) is tensioned 
against the disc (7) by spring action. 

(57) Z usa in men lass ung: Es wird eine 

Einrichtung zum Verhindern des Taumelns der auf 
der Hauptwelle (6) angeordneten Summenrader 
(3) in einem Getriebe mit zwei Vorgelegewellen 
(1, 2) vorgeschlagen, welche fur zumindest eines 
der Summenrader eine Scheibe (7) umfasst, 
die einerseits mit dem jeweiligen Summenrad 
(3) verbunden ist und sich andererseits an der 
Stirnseite der Verzahnung (8) der Vorgelegewellen 
(1, 2) bzw. der Zwischenwellen (12) fiir die 
Ruckwartsgange abstiitzt, wobei das jeweilige 
Summenrad (3) mittels Federwirkung gegen die 
Scheibe (7) geschoben wird. 
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Einrichtung zum Verhindern des Taumelns der Summenrader 
in einem Getriebe mit zwei Vorgelegewellen 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Verhindern des 
Taumelns der auf der Hauptwelle angeordneten Summenrader in einem Ge- 
triebe mit zwei Vorgelegewellen gemaG dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 . 

Nach dem Stand der Technik werden bei Getrieben mit zwei Vorlegewel- 
len die als Summenrader dienenden Losrader radial in den beiden Verzahnun- 
gen der Vorlegewellen gefuhrt. In axialer Richtung sind die Summenrader 
durch Anlaufscheiben auf der Hauptwelle gefuhrt, wobei eine Anlaufscheibe 
des Losrades zwischen zwei auf der Hauptwelle angeordneten Anlaufscheiben 
angeordnet ist. Hierbei entsteht der Nachteil, dass durch Fertigungstoleranzen 
und die zur Olschmierung erforderlichen Spalte relativ groSe Spiele entstehen, 
so dass, wenn die Massen der Losrader auf Grund yon Taumelbewegungen 
der Hauptwelle Oder Drehschwingungen angeregt werden, ein unangenehmes 
Rasselgerausch entsteht. 

Im Rahmen der EP 0361 686 A1 wird fur ein Getriebe mit einer Vorgele- 
gewelle vorgeschlagen, das auf der Vorgelegewelle angeordnete Zahnrad der 
Antriebskonstante derart auf der Vorgelegewelle anzuordnen, dass durch ein 
dadurch entstehendes kleines Spie^l sowie durch ein mit dem Zahnrad verbun- 
denes parallel zur Vorgelegewelle angeordnetes Dampfungselement, welches 
einen Teil der Vorgelegewelle umhullt, die Schwingungen des Zahnrades nicht 
auf die Vorgelegewelle ubertragen werden, um auf diese Weise das Rasselge- 
rausch moglichst zu unterdrucken. Diese Konstruktion erweist sich als aufwen- 
dig; zudem konnen die Rasselgerausche nicht vollstandig unterdruckt werden, 
da die weiteren auf der Vorgelegewelle angeordneten Rader mit den entspre- 
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chenden Losradern der Abtriebswelle ohne weitere konstruktive MafJnahmen in 
Eingriff stehen. 

Der vorliegenden Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung 
zum Verhindern des Taumelns der auf der Hauptwelle angeordneten Summen- 
rader bzw. zum Verhindern des erwahnten Rasselgerausches in einem Getrie- 
be mit zwei Vorgelegewellen anzugeben. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 
Weitere Ausgestaltungen und Vorteile gehen aus den Unteranspruchen hervor. 

Demnach wird vorgeschlagen, bei der axialen Fuhrung der Summenra- 
der neben der zwischen zwei auf der Hauptwelle angeordneten Anlaufscheiben 
anordbaren Anlaufscheibe des Summenrades eine weitere Scheibe vorzuse- 
hen, welche fest mit dem Summenrad verbunden ist und sich an der Stirnseite 
der Verzahnung der Vorgelegewellen Oder der Zwischenwelle fur den Ruck- 
wartsgang abstutzt. Hierbei ist vorgesehen, dass das Summenrad mittels Fe- 
derwirkung gegen die Scheibe gedruckt bzw. geschoben wird. Hierbei kann fur 
jedes Summenrad eine Scheibe vorgesehen sein; es ist auch denkbar, einzel- 
ne Summenrader mit der erfindungsgemaSen Scheibe zu versehen. 

Im Rahmen einer ersten besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist vorgesehen, dass die Scheibe federnd ausgebildet ist, wobei 
auch weitere Moglichkeiten moglich sind. So ist beispielsweise im Rahmen 
einer zweiten Ausfuhrungsform vorgesehen, dass die Scheibe mittels zumin- 
dest eines durch das Sqmmenrad gefuhrten Bolzens mit dem Summenrad 
verbunden ist, wobei der Bolzen uber eine vorgesehene Feder das Rad in 
Richtung der Scheibe schiebt. GemalJ der Erfindung sind fur jedes Rad drei 
Bolzen vorgesehen, deren Anzahl kann aber entsprechend den Anforderungen 
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variieren. Anstelle von Bolzen konnen weitere geeignete Befestigungseinrich- 
tungen eingesetzt werden. 

Der Winkel zwischen dem der Vorgelegewelle bzw. der Zwischenwelle 
fOr den Ruckwartsgang zugewandten Ende der erfindungsgemalien Scheibe 
und dem Lot der Vorgelegewelle bzw. der Zwischenwelle fur den Ruckwarts- 
gang in radialer Richtung betragt vorzugsweise in etwa 3°, kann aber auch 
weitere Werte sowie den Wert Null annehmen (in diesem Fall ist die Scheibe 
senkrecht zur Welle angeordnet) . Vorzugsweise sind die Kontaktflachen kege- 
lig ausgebildet. Ein kleiner Winkel resultiert in dem Vorteil, dass eine Beruhrli- 
nie entsteht, wobei gleichzeitig die Wirkung eines Schmierkeils begunstigt wird. 
Ferner sind die Kontaktbereiche in der Nahe des Walzkreises gelegt, wodurch 
die Gleitanteile in vorteilhafter Weise moglichst gering gehalten werden. 

Durch die erfindungsgemSBe Konzeption wird ein Taumeln der Sum- 
menrader weitgehend verhindert, indem sich diese Qber die angefederten 
Scheiben an den gelagerten Vorgelegewellen bzw. den Zwischenwellen fur den 
Ruckwartsgang abstutzen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der beigefugten Zeichnung bei- 
spielhaft naher erlautert. 
Es stellen dar: 

Fig. 1 eine Darstellung einer ersten besonders vorteilhaften Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemaRen Einrichtung, bei der 
die Summenrader mit den Verzahnungen der Vorgelege- 
wellen kammen; 

Fig. 2 eine Darstellung einer zweiten besonders vorteilhaften 

Ausfiihrungsform der erfindungsgemaUen Einrichtung, bei 
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der die Summenrader mit den Verzahnungen der Vorgele- 
gewellen kammen und 

Fig. 3 eine Darstellung einer besonders vorteilhaften Ausfuh- 

rungsform der erfindungsgemafien Einrichtung am Beispiel 
der Zwischenwellen fur die Ruckwartsgange. 

In den Figuren sind nur die erfindungswesentlichen Teiie mit Bezugszei- 
chen versehen. In Fig. 1 ist ein Teil eines Getriebes mit zwei Vorgelegewel- 
len 1, 2 dargestellt, wobei die Summenrader 3 radial jeweils in den beiden 
Verzahnungen der Vorlegewellen 1, 2 gefuhrt sind. In axialer Richtung sind die 
Summenrader durch Anlaufscheiben 4, 5 auf der Hauptwelle 6 gefuhrt, wobei 
eine Anlaufscheibe 4 eines Summenrades 3 zwischen zwei auf der Hauptwel- 
le 6 angeordneten Anlaufscheiben 5 angeordnet ist. 

GemaB der Erfindung ist zur Vermeidung von Rasselgerauschen fur je- 
des Summenrad 3 eine weitere Scheibe 7 vorgesehen, welche einerseits mit 
dem jeweiligen Summenrad 3 verbunden ist und sich andererseits an der Stirn- 
seite der Verzahnung 8 der Vorgelegewellen 1 , 2 abstutzt. In vorteilhafter Wei- 
se wird das Summenrad 3 mittels Federwirkung gegen die Scheibe 7 gedruckt 
bzw. geschoben, so dass Taumelbewegungen unterdruckt werden. 

Bei dem in der Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die Scheibe 7 
mittels eines durch das Summenrad 3 gefQhrten Bolzens 9 mit dem Summen- 
rad 3 verbunden, wobei der Bolzen 9 uber eine vorgesehene Feder 10 das 
Summenrad 3 in Richtung der Scheibe 7 schiebt. Diese Konstruktion kann 
auch fur den Fall des Summenrades, welches mit den jeweils auf einer Zwi- 
schenwelle angeordneten Zwischenradern fur die Ruckwartsgange kammt, 
angewandt werden. 
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Das Ausfuhrungsbeispiel gemalJ Fig. 2 zeigt eine weitere Ausgestaltung 
der erfindungsgemafcen Scheibe 7. Hierbei ist die Scheibe 7 federnd ausge- 
bildet, so dass Bolzen und Feder gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 
nicht benotigt werden. 

In Fig. 3 ist die erfindungsgemafie Konzeption am Beispiel des Sum- 
menrades 3 , welches mit den jeweils auf einer Zwischenwelle 12 angeordne- 
ten Zwischenradern 1 1 fur die Ruckwartsgange in Eingriff steht, veranschau- 
licht Hierbei ist die Scheibe 7 federnd ausgebildet. 

Selbstverstandlich fallt auch jede konstruktive Ausbildung, insbesondere 
jede raumliche Anordnung der Rader, der Scheibe 7 bzw. des Federelementes 
an sich sowie zueinander und soweit technisch sinnvoll, unter den Schutzum- 
fang der vorliegenden Anspruche ohne die Funktion der Einrichtung, wie sie in 
den Anspruchen angegeben ist, zu beeinflussen, auch wenn diese Ausbildun- 
gen nicht explizit in den Figuren oder in der Beschreibung dargestellt sind. 
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Bezuqszeichen 

1 Vorgelegeweile 

2 Vorgelegeweile 

3 Summenrad, Losrad 

4 Anlaufscheibe 

5 Anlaufscheibe 

6 Hauptwelle 

7 Scheibe 

8 Verzahnung 

9 Bolzen 

10 Feder 

1 1 Zahnrad fur den Ruckwartsgang 

1 2 Zwischenwelle fur den Ruckwartsgang 
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Patentansoruche 

1. Einrichtung zum Verhindern des Taumelns der auf der Hauptwelle (6) 
angeordneten Summenrader (3) in einem Getriebe mit zwei Vorgelegewel- 
len (1,2), dadurch gekennzeichnet, dass sie fur zumindest eines 
der Summenrader eine Scheibe (7) umfasst, welche einerseits mit dem jeweili- 
gen Summenrad (3) verbunden ist und sich andererseits an der Stimseite der 
Verzahnung (8) der Vorgelegewellen (1 , 2) bzw. der Zwischenwellen (12) fur 
die Ruckwartsgange abstutzt, wobei das jeweilige Summenrad (3) mittels Fe- 
derwirkung gegen die Scheibe (7) geschoben wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Scheibe (7) federnd ausgebildet ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Scheibe (7) mittels zumindest eines durch das Summenrad (3) gefuhr- 
ten Bolzens (9) mit dem Summenrad (3) verbunden ist, wobei der Bolzen (9) 
uber eine vorgesehene Feder (10) das Summenrad (3) in Richtung auf die 
Scheibe (7) schiebt. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Befestigung der Scheibe mit dem Summenrad (3) drei Bolzen (9) 
vorgesehen sind. 

5. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Winkel zwischen dem der Vorgelegewel- 
le (1 , 2) bzw. der Zwischenwelle (12) fur den Ruckwartsgang zugewandten 
Ende der Scheibe (7) und dem Lot der Vorgelegewelle (1,2) bzw. der Zwi- 
schenwelle (12) fur den Ruckwartsgang in radialer Richtung in etwa 3° betragt. 
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6. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kontaktflachen zwischen der Scheibe (7) 
und der Verzahnung der Vorgelegewelle (1 , 2) bzw. der Zwischenwelle (12) fur 
den Ruckwartsgang kegelig ausgebildet sind. 

7. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kontaktbereiche zwischen der Scheibe (7) 
und der Verzahnung der Vorgelegewelle (1 , 2) bzw. der Zwischenwelle (12) fur 
den Ruckwartsgang in der Nahe des Walzkreises gelegt sind, so dass die 
Gleitanteile moglichst gering gehalten werden. 
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Fig. 1 
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Fig. 3 
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